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(57) Vorrichtung zur analogen Anzeige eines MeSwertes, 
umfassend eine Anzeigeflache, auf der umschaltbar min- 
destens eines von mindestens zwei aus Skalenelementen 
aufgebauten Skalensystemen sichtbar zu machen ist, 
Lichtschachte zur Sichtbarmachung der Skalensysteme, 
einen umschaltbaren Antrieb und ein durch den um- 
schaltbaren Antrieb bewegbares Anzeigeelement, wobei 
zumindest ein Skalenelement des mindestens einen 
sichtbar zu machenden Skalensystems auch zumindest 
ein Skalenelement des oder der weiteren Skalensysteme 
darstellt und wobei die Umschaltung des mindestens ei- 
nen Skalensystems durch Umschaltung der Beleuchtung 
der Lichtschachte oder durch Umschaltung der Anzeige- 
flache selbst erfolgt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
anaiogen Anzeige eines MeBwertes, insbesondere eines Ge- 
schwindigkeitswertes gemafi dem Oberbegriff des Hauptan- 
spruchs. 

Stand der Technik 

Kraftfahrzeuge, die beispielsweise zwischen den USA 
und Kanada verkehren, mussen zur Anzeige ihrer Ge- 
schwindigkeit Skalen in krn/h und miles/h aufweisen. Auf- 
grund des relativ kleinen Tubendurchmessers der Anzeige- 
vorrichtungen sowie des durch das Lenkrad begrenzten 
Sichtfeldes des Fahrers ist der fur die Darstellung und An- 
zeige der Geschwindigkeit vorhandene Platz begrenzt. Die 
EP 0 330 942 Bl beschreibt eine Anordnung zum Anzeigen 
des Wcrtcs mindestens cincr durch cine Eingangsinforma- 
tion reprasenrierten GroBe, die ein bewegliches Anzeigeor- 
gan, einen Steuerschaltkreis und Mittel zum Reprasentieren 
mindestens zweier Skalensysteme aufweist, die mit dem 
Anzeigeorgan zusammenwirken. 

Die DE 36 13 201 Al betrifft eine analoge Geschwindig- 
keitsanzeige mit einer Anzeigeflache, auf der umschaltbar 
eine von zuniindest zwei Gesehwindigkeitsskalen sichlbar 
zu machen ist, wobei die Gesehwindigkeitsskalen eine un- 
terschiedliche Spreizung des Anzeigebereiches aufweisen 
und geschwindigkeitsabhangig auf der Anzeigeflache visua- 
lisierbar sind. Die beschriebene Geschwindigkeitsanzeige 
sieht also vor, daB umschaltbar eine von zumindest zwei Ge- 
sehwindigkeitsskalen sichtbar gemacht werden kann, wobei 
bei jeder Umschaltung eine eigene Geschwindigkeitsskala 
dargestellt wird. Als nachteilig erweist sich, daB die fur die 
Darstellung der einzelnen, voneinander unabhangigen Ska- 
lensysteme notwendigen Mittel getrennt ausgefuhrt werden 
mussen und damit nicht kostengunstig zu realisieren sind. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur anaiogen An- 
zeige eines MeBwertes, umfassend eine Anzeigeflache, auf 
der umschaltbar mindestens eines von mindestens zwei aus 
Skalenelementen aufgebauten Skalensystemen sichtbar zu 
machen ist, Lichtschachte zur Sichtbarmachung des minde- 
stens einen Skalensy stems, einen umschaltbaren Antrieb 
und ein durch den umschaltbaren Antrieb bewegbares An- 
zeigeelement, wobei zumindest ein Skalenelement des min- 
destens einen sichtbar zu machenden Skalensystems auch 
ein Skalenelement des oder der weiteren Skalensysteme dar- 
stellt und wobei die Umschaltung des mindestens einen Ska- 
lensystems durch Umschaltung der Leuchtmittel, das heiBt 
der Beleuchtung, der Lichtschachte oder durch Umschal- 
tung der Anzeigeflache selbst erfolgt. 

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung sind 
unter Skalenelementen des Skalensystems Zahlen, Striche, 
Teilstriche, Punkte, MaBeinheiten und ahniiches zu verste- 
hen, die herkdmmlicherweise Bestandteile einer Skala zur 
Anzeige eines MeBwertes sind. 

Die Erfindung gent da von aus, daB der Antrieb des An- 
zeigeelementes, beispielsweise eines Zeigers, frei program- 
mierbar, insbesondere umschaltbar ist, so daB das Anzeige- 
verhalten des Anzeigeelementes an eine ebenfalls umge- 
schaltete Skala angepaBt werden kann. Die Erfindung geht 
auch davon aus, daB neben der Umschaltbarkeit des An- 
tricbs cine Umschaltbarkeit der Darstellung der Skalensy- 
steme gewahrleistet ist, so daB Skalensysteme mit unter- 
schiedlichen MaBeinheiten, beispielsweise km/h und mi- 
les/h verwendet werden konnen. Dadurch kann bei Fahrten 
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durch Staaten mit unterschiedlichen MaBsystemen die Ge- 
schwindigkeit unmittelbar auf der Anzeigeflache abgelesen 
werden, so daB ein Urnrechnen unnotig wird. Die Erfindung 
ist insbesondere deshalb vorteilhaft, weil zumindest ein 
5 Skalenelement eines Skalensystems, beispielsweise des 
km/h-Systems, auch als Skalenelement des mindestens ei- 
nen weiteren, entweder gleichzeitig oder sukzessive darge- 
stellten Skalensystems dient. Dadurch erubrigt sich die voll- 
standig getrennte Ausfiihrung von Darstellungsmitteln, bei- 

10 spiels weise Lichtschachten oder Lichtleitern, fiir die Ska- 
lensysteme, so daB eine erheblich kostengunsdgere und ein- 
fachere Bauweise gewahrleistet ist. Die Erfindung ermog- 
licht also eine besonders kostengunstige Ausfiihrung einer 
Anzeigevorrichtung fiir MeBwerte, wie Geschwindigkeiten 

15 in km/h oder miles/h, da eine gemeinsame Nutzung von 
Skalenelementen fiir verschiedene Skalensysteme ermog- 
licht wird. Im Sinn der Erfindung liegt eine gemeinsame 
Nutzung von Skalenelementen auch dann vor, wenn nur ein 
Teil, insbesondere ein flachenmaBiger Teil, beispielsweise 

20 eine Ziffer einer Zahl, oder ein Teil eines Striches, eines 
Skalenelementes gemeinsam genutzt wird. Eine gemein- 
same Nutzung liegt selbstverstandlich auch dann vor, wenn 
eine zahlenmaBiger Teil, beispielsweise einer von insgesamt 
drei Strichen eines Skalensystems auch fiir ein weiteres Ska- 

25 lensystem genutzt wird. 

Die erfindungsgemaB notwendige Umschaltung der Ska- 
lensysteme und/oder des Antriebs kann dabei unterschied- 
lich erfolgen, beispielsweise durch manuelle Betatigung der 
Anzeigeflache, oder durch Drehen des Zifferblattes. So kann 

30 beispielsweise durch Betatigung eines Stellknopfes wahl- 
weise eines von mehreren Skalensystemen beleuchtet wer- 
den. Die Umschaltung kann auch in Abhangigkeit von der 
jeweils benutzten Gangstufe eines Getriebes in einem Kraft- 
fahrzeug erfolgen. In vorteilhafter Weise ist mit einer Urn- 

35 schaltung der Skalensystemdarstellung auch eine Umschal- 
tung des Antriebs gekoppelt oder umgekehrt. 

In besonders vorteilhafter Ausfiihrung werden Skalensy- 
steme mit unterschiedlicher Spreizung dargestellt. Dadurch 
ist es moglich, jene MaBeinheiten besonders genau ablesbar 

40 zu machen, die in der momentanen Situation von besonde- 
rem Interesse sind. Auf diese Weise ist in alien interessieren- 
den MeBbereichen ein Ablesen des angezeigten Wertes mit 
hoher Genauigkeit moglich. 

In besonders bevorzugter Ausfuhrungsform betragt das 

45 Spreizungsverhaitnis, das heiBt Verhaltnis der Skaleninter- 
valle der verwendeten Skalensysteme zueinander 2 : 1 
(km/h zu miles/h). In einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rungsform betrifft die Erfindung ein Verhaltnis der Skalen- 
intervalle der unterschiedlichen Skalensysteme zueinander 

50 3:2 (km/h zu miles/h). 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sieht die Erfin- 
dung vor, daB samtliche Skalenelemente eines Skalensy- 
stems, das heiBt Zahlen, Striche, Teilstriche und Punkte mit 
Ausnahme der MaBeinheit, zum Beispiel km/h, auch als 

55 Skalenelemente fiir ein altemativ dargestelltes Skalensy- 
stem genutzt werden, wobei dieses alternativ dargestellte 
Skalensystem als MaBeinheit beispielsweise miles/h auf- 
weist. GemaB dieser bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung wird der Antrieb des Anzeigeelementes unter Be- 

60 rucksichdgung des Umrechnungsfaktors von km/h auf mi- 
les/h umgeschaltet, wobei das gesamte Skalensystem der 
km/h-Anzeige bis auf die MaBeinheit km/h erhalten bleibt, 
die durch die MaBeinheit miles/h ersetzt wird. 

In besonders bevorzugter Ausfuhrungsform sieht die Er- 

65 findung vor, mindestens zwei Skalensysteme mit unter- 
schiedlicher Spreizung wechselnd darzustellen. GemaB die- 
ser Ausfuhrungsform ist i miner nur ein Skalensystem sicht- 
bar und zumindest Teile der Skalenelemente eines Skalensy- 
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stenies konnen auch als Elemente flir die des anderen Ska- 
lensystems genutzt werden. Skalenelemente, die nach dem 
Umschalten der Darstellung nicht den erforderlichen Inter- 
val len des Skalensystems entsprechen, konnen abgeschaltet. 
werden. 5 

Die Erfindung sieht jedoch in einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform auch vor, die mindestens zwei Skalensysteme, 
beispielsweise zu Kontrollzwecken, gleichzeitig auf der An- 
zeigefiache darzustellen, wobei auch in dieser Ausfuhrungs- 
fonn Skalenelemente gemeinsam genutzt werden konnen. to 

Die Erfindung sieht vorteilhafterweise vor, fur die darzu- 
stellendcn Skalensysteme getrennte Lichtschachte oder 
Lichileitcr cinzusetzen, die jeweils den zu beleuchtenden, 
das heiBi darzustellcnden Bereich umfassen. Die wechsel- 
weise Darsiellung wird in dieser Ausfuhrungsform durch 15 
Umschaliung der Leuchtmittel der verwendeten Licht- 
schachte oder Lichtleiicr bewirkt. 

Die Erfindung siehi in einer wcitcrcn Ausfuhrungsform 
jedoch auch vor, daB die darzustellenden Skalensysteme die 
gleichen Lichischiichlc beziehungsweise Lichdeiter nutzen 20 
und die wcchselweise Darstellung durch Drehen der Anzei- 
geflache, zum Bei spiel durch Betatigung eines Steilknopfes, 
zu bewirken, so daB entweder das eine oder das andere Ska- 
lensystem beleuchtet wird. 

Die Erfindung sichl ferner vorzugsweise vor, die Darslel- 25 
lung mittels zweier nionochromer Beleuchtungen mit aus- 
reichendeni Wellenabstand auszufiihren, wobei Farben als 
Filter genutzt werden konnen. Je nach verwendeter Beleuch- 
tung kann jeweils nur ein Farbdruck durchleuchtet und da- 
mit auch nur ein Skalensystem dargestellt werden. 30 

SchlieBlich sieht die Erfindung in einer weiteren Ausfuh- 
rungsform auch Displays zur Darstellung der Skalensysteme 
vor, wobei bei einer posit iven Darstellung jeweils eine Skala 
als groBes Segment ausgefuhrt sein kann und einer negati- 
ve n Darstellung entweder das eine oder das andere Skalen- 35 
system zur Durchlcuchtung von einer Lichtquelle freigege- 
ben wird. 

Vorteilhaft ist es ferner, die Anzeige hinter einer dunkel- 
getonten Scheibe anzuordnen und in Dead-Front Durch- 
lichttechnik auszufiihren. Uber die dunkel getonte Scheibe 40 
kann je nach Bedarf ein anderes Skalensystem eingeblendet 
werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

45 

Zeichnungen 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Ausfuhrungs- 
beispiele naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. la-Id zwei Skalensysteme fur die Geschwindig- 50 
keitsanzeige in km/h und miles/h mil einem Skalenverhalt- 
nis von 2 : 1 und 

Fig. 2a-2d zwei Skalensysteme zur Geschwindigkeitsan- 
zeige in km/h und miles/h mit einem Skalenverhaltnis von 
3:2. 55 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die Fig. la stellt das Skalensystem 2 einer erfindungsge- 
maBen Vorrichtung zur Anzeige eines Geschwindigkeits- 60 
wertes in km/h dar. Das Skalensystem 2 weist in lOer-Inter- 
vallen Striche 4 auf, wobei jedem zweiten Strich 4 eine Zahl 
6 zugeordnet ist. In einem 5er-IntervalI zu den Strichen 4 
sind ferner Zwischensiriche 8 dargestellt, die demgemaB zu- 
cinandcr lOcr-Intcrvallc aufweiscn. Die Fig. la stelll femer 65 
eine MaBeinheit 10 dar. 

Die Fig. lb stellt ein zweites Skalensystem 2' dar, das der 
Geschwindigkeitsanzeige in miles/h dient. Das Skalensy- 



stem 2' weist Striche 4 auf, wobei jedem funften Strich 4 
eine Zahl 6* zugeordnet ist. Dargestellt ist ferner die MaB- 
einheit miles/h 12. 

Die Fig. lc stellt die Skalenelemente der beiden Skalen- 
systeme 2 und 2' dar, die von beiden Skalensystemen ge- 
meinsam genutzt werden, namlich alle Striche 4. Das Ska- 
lensystem 2 unterscheidet sich von dem Skalensystem 2' 
also darin, daB die MaBeinheit km/h 10 durch die MaBein- 
heit miles/h 12 ersetzt wurde, das die Zwischenstriche 8 in 
der Skala 2' nicht verwendet werden und daB die Zahlen 6, 6' 
anderen Strichen 4 zugeordnet wurden. Das Skalenverhalt- 
nis der beiden Skalensysteme 2 und 2' zueinander betragt 
2 : 1, so daB vorteilhafterweise die Striche 4 fur die 10 km- 
Intervalle im Skalensystem 2 fur die Anzeige der 5 miles-In- 
tervalle beim Skalensystem 2' verwendet werden konnen. 
Die technischen Mittel, beispielsweise Lichtschachte oder 
Display- Vorrichtungen fiir die Darstellung der Striche 4 
konnen also glcichcrmaBcn fur bcidc Skalensysteme genutzt 
werden. 

Die Fig. Id stellt die gleichzeitige Darstellung beider 
Skalensysteme 2 und 2' dar. Da die Striche 4 fiir beide Ska- 
lensysteme 2 und 2' gemeinsam genutzt werden, ergibt sich 
eine besonders ubersichtliche und einfache technische Aus- 
fuhrung sowie Darstellung. Die Fig. Id stellt ferner dar, daB 
die Beleuchtung der zwei Skalensysteme 2 und 2' in drei Be- 
reiche 100, 200 und 300 unterteilt ist. Im Bereich 100 be- 
leuchtet das Leuchtmittel LI die Ziffern 0 bis 240 (6) sowie 
die Zwischenstriche 8. Im Bereich 200 beleuchtet das 
Leuchtmittel L2 die Striche 4. Im Bereich 300 beleuchtet 
das Leuchtmittel L3 die Ziffern 0 bis 120 (6'). 

Das Leuchtmittel L2 ist immer aktiviert, das heiBt leuch- 
tet immer, wobei durch Umschalten der Leuchtmittel LI und 
L3 entweder die auBeren Ziffern 6' oder die inneren Ziffern 
6 hinzugeschaltet werden konnen. 

Die Fig. 2a stellt ein Skalensystem 20 zur Anzeige eines 
Geschwindigkeitswerts in km/h dar. Das Skalensystem ist 
aus Zahlen 6, einer MaBeinheit 10, Strichen 4 und Teilstri- 
chen 22 aufgebaut. Die Striche 4 sind in 10 km-Intervallen 
angeordnet. Die Teilstriche 22 sind ebenfalls in 10 km-Inter- 
vaDen zueinander angeordnet und unterteilen die 10 km-In- 
tervalle der Striche 4 in 5 km-Intervalle. 

Die Fig. 2b stellt einen Skalensystem 20' zur Anzeige ei- 
nes Geschwindigkeitswerts in miles/h dar. Das Skalensy- 
stem 20' ist aus Zahlen 6', einer MaBeinheit 12 und Strichen 
24, 24* aufgebaut. Die Striche 24, 24' sind in 10 miles-Inter- 
vallen zueinander angeordnet. Die Striche 24' sind aus zwei 
Teileinheiten 26, 26' bestehend ausgefuhrt und befinden sich 
alternierend mit den Strichen 24 auf dem Skalensystem 20'. 
Die Striche 24' sind flachenmaBig umschaltbar ausgefuhrt, 
so daB entweder nur der periphere Teil 26' (fur Skalensystem 
20) oder, durch Zuschalten von 26, der Gesamt strich 24' (fur 
Skalensystem 20') sichtbar zu machen ist. 

Die Fig. 2c stellt die Elemente der Skalensysteme 20 und 
20' dar, die von beiden Skalensystemen 20 und 20' gemein- 
sam genutzt werden, namlich einen zahlenmaBigen Teil der 
Striche 4, samtliche Striche 24, einen flachenmaBigen Teil 
26' samtlicher Striche 24' sowie einen zahlenmaBigen Teil 
der Teilstriche 22. Von den Strichen 4 des Skalensystems 20 
wird jeder dritte Strich auch vom Skalensystem 20' als 
Strich 24 genutzt. Ebenso wird von den Teilstrichen 22 des 
Skalensystems 20 jeder dritte Teilstrich als Teileinheit 26' 
auch fiir das Skalensystem 20' genutzt. Die Teilstriche 22, 
die gemeinsam von beiden Skalensystemen 20, 20' genutzt 
werden, werden durch zum Mittel punkt M des Skalensy- 
stems 20' hin oricnticrtc Teilstriche 26 des Skalensystems 
20' zu Strichen 24' erganzt. 

Die Fig. 2d stellt die gleichzeitige Anzeige beider Skalen- 
systeme 20 und 20* dar. Da ein Teil der Striche 4 und der 
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Teilstriche 22 bezogen auf Skalensystem 20, beziehungs- 
weise alle Striche 24 und ein flachenmafiiger Teil 26' sarntli- 
cher Striche 24', bezogen auf Skalensystem 20', von beiden 
Skalensystemen 20, 20' gemeinsam genutzt. werden, ist die 
Ubersichtlichkeit dieser kombinierten Skala besonders gut. 5 

Paten tanspruche 

1. Vorrichtung zur analogen Anzeige eines MeBwer- 
tes, umfassend eine Anzeigeflache, auf der umschaltbar 10 
mindestens eines von mindestens zwei aus Skalenele- 
menten aufgebauten Skalensystemen sichtbar zu ma- 
chen ist, Lichtschachte zur Sichtbarmachung der Ska- 
lensysteme, einen umschaltbaren Antrieb und ein 
durch den umschaltbaren Antrieb bewegbares An- 15 
zeigeelement, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest ein Skalenelement des mindestens einen sichtbar 

zu machcndcn Skalcnsy stems (2, 2', 20, 20') auch ein 
Skalenelement des oder der weiteren Skalensysteme 
(2, 2', 20, 20') darstellt und daB die Umschaltung des 20 
mindestens einen Skalensystems (2, 2', 20, 20') durch 
Umschaltung der Beleuchtung der Lichtschachte oder 
durch Umschaltung der Anzeigeflache erfolgt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Skalenelement eine Zahl (6, 6'), eine 25 
MaBeinheit (10, 12), ein Strich (4, 8, 24), ein Teilstrich 
(22, 26') oder ein Punkt ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens 
zwei Skalensysteme (2, 2\ 20, 20') eine unterschiedli- 30 
che Spreizung aufweisen. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis 
der Spreizung der Intervalle der mindestens zwei Ska- 
lensysteme (2, 2', 20, 20*) 2 : 1 oder 3 : 2 betragt. 35 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens 
zwei Skalensysteme (2, 2\ 20, 20*) gleichzeitig sichtbar 
zu machen sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 40 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB alle Skalenele- 
mente der mindestens zwei Skalensysteme (2, 2', 20, 
20') uber eigene Lichtschachte darstellbar sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB alle Skalenele- 45 
mente der mindestens zwei Skalensysteme (2, 2\ 20, 
20') uber die gleichen Lichtschachte darstellbar sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Darstellung 
der Skalensysteme (2, 2\ 20, 20') mittels mindestens 50 
zweier monochromer Beleuchtungen erfolgt. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigefla- 
che eine Flussigkristallzelle ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der angezeigte 
MeBwert ein Geschwindigkeitswert ist. 
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